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PRESENTACIÓN  

 

Hemos tratado de reducir el texto de RTN, pero después de la revisión que 

hizo Lilly Soto Vásquez, tuvimos que agregar dos ensayos más que el Director 

había omitido. 

La edición final contiene 327 páginas y 90,112 palabras, sin contar las 

colaboraciones de Historia de las Ideas y de las Mentalidades, que está todavía 

pendiente. La editora de la sección realiza muchas actividades, es profesora 

universitaria, y tesorera de la Academia de Geografía e Historia. El Director piensa 

que no debe hacerle presión.
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NUESTRA PORTADA  

 

 

Esilda por el río, joven adolescente de la comunidad nativa Embera que vive 

junto al río Chagres dentro del Parque Nacional Chagres, República de Panamá, 

América Central. 

Los ember§, °b°ra o ʸpʸr§, tambi®n 

llamados chocó, son un pueblo amerindio que 

habita en algunas zonas de la región del 

Pacífico y zonas adyacentes de Colombia, el 

este de Panamá y el noroeste de Ecuador. Son 

unas 350.000 personas (2020).  

A la llegada de los españoles los embera 

se encontraban en Colombia en las áreas 

aledañas a los cursos alto y medio de los ríos 

Atrato y San Juan en lo que es hoy el 

suroriente del departamento del Chocó, la 

porción que colinda con el río Atrato en el 

centro occidente del departamento de 

Antioquia, y el occidente del departamento de 

Risaralda. Los españoles los denominaron 

como indios "chocó" o "chocoes" y a esta área 

como la región o "Provincia del Chocó", creada 

por la administración española en 1739. Los 

españoles también reconocían como chocoes 

a los indígenas wounaán, denominados en la 

Colonia como nonama o noanamá, habitantes de la región del bajo río San Juan 

en el sur del actual departamento del Chocó, muy similares a los embera, pero 

quienes, aunque lingüísticamente emparentados con la lengua embera, hablan un 

idioma ininteligible con respecto a las diferentes variantes dialectales. 

 

 

http://www.temasnicas.net/


DEL ESCRITORIO DEL EDITOR  

© RTN ï editor@temasnicas.net      

 

6 

 

 

DEL ESCRITORIO DEL EDITOR  

 

 

 

mailto:editor@temasnicas.net


 Revista de Temas Nicaragüenses  

No. 167 ïMarzo 2022 ï ISSN 2164-4268 - http://www.temasnicas.net/  

7 

 

GUÍA PARA EL LECTOR  

  

 

NUESTRA PORTADA  

 Joven adolescente de la comunidad nativa Embera que vive junto al río 

Chagres dentro del Parque Nacional Chagres, República de Panamá, América 

Central. 

DEL ESCRITORIO DEL EDITOR 

 Al tratar de restringir el texto de la revista a 300 páginas, tiene como efec to 
secundario que algunos ensayos no podrán ser públicas. Publicaremos en el orden que 
recibimos las colaboraciones. Los envíos tardíos serán publicados en el siguiente mes o 
edición. 

DE ACTUALIDAD  

 La crisis política en Nicaragua se prolonga como la pandemia del Covid-19. Algunos 
opinan que la única salida está en un resquebrajamiento de las fuerzas que sostienen al 
gobierno: ejército, policía, poder legislativo y poder judicial. Por el momento, todas esas 
fuerzas permanecen leales al gobierno. 

DE NUESTROS LECTORES  

Nada que publicar. 

GUÍA PARA EL LECTOR  

Documento sobre Cambio Climático y Agricultura: Fitomejoramiento y 
cambios climáticos por S. Ceccarelli Et Al.  El cambio climático es ahora 

inequívoco, particularmente en términos de aumento de la temperatura, aumento 

de la concentración de CO2, derretimiento generalizado de la nieve y el hielo y 

aumento del nivel medio mundial del mar, mientras que el aumento en la 

frecuencia de las sequías es muy probable pero no tan seguro. 

 El Cambio Climático por Gerarda Díaz Cordero. El cambio climático es, hoy en día, 
un tema obligado en las preocupaciones de todo ser responsable y en la agenda de 
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cualquier gobierno. El tema es abordado por algunos estudiosos como una de las mega 
tendencias de la sociedad posmoderna. La degradación del medio ambiente con el 
consecuente cambio climático es una bomba de tiempo que debe desactivarse si no 
queremos desaparecer como especie del planeta tierra. Las medidas para revertir el 
deterioro han de comenzar con una educación permanente al respecto y una mayor 
voluntad política. La comunidad científica ha dado la voz de alerta desde los cuatro puntos 
cardinales con lo que ya es el momento de actuar. 

Todo Sobre Las Tierras Raras por Oscar Manuel Flores. la mayoría de la 

gente usa productos hechos con Tierras Raras todos los días. De hecho, sin ellas, 

nuestra vida no sería igual, pues se encuentran en la mayoría de los aparatos de 

alta tecnología como son teléfonos celulares, computadoras, solo por mencionar 

algunos. Los metales de Tierras Raras en realidad no son tan raros como su 

nombre indica, las tierras raras son simplemente más difíciles de extraer que la 

mayoría de los metales y generalmente no se acumulan en minerales. 

 

CIENCIAS NATURALES  

El Cambio Climático  por Gerarda Díaz Cordero . El cambio climático es, hoy en día, 
un tema obligado en las preocupaciones de todo ser responsable y en la agenda de 
cualquier gobierno. El tema es abordado por algunos estudiosos como una de las mega 
tendencias de la sociedad posmoderna. La degradación del medio ambiente con el 
consecuente cambio climático es una bomba de tiempo que debe desactivarse si no 
queremos desaparecer como especie del planeta tierra. Las medidas para revertir el 
deterioro han de comenzar con una educación permanente al respecto y una mayor 
voluntad política. La comunidad científica ha dado la voz de alerta desde los cuatro puntos 
cardinales con lo que ya es el momento de actuar. 

COSTA CARIBE 

La región del Caribe por Redacción RTN . Representa la mitad del país; sin 
embargo, sólo pensamos en la región del Pacífico; la más poblada, pero sin muchos 
recursos naturales. Debemos cambiar nuestra perspectiva y aprender y comprender la 
Costa Caribe, donde ni el régimen municipal es aplicable. 

ENSAYOS 

Los Ensayos de la Revista  Redacción de la Revista . Temas  
Nicaragüenses  es una revista dedicada a documentar asuntos referentes a 
Nicaragua. Documentamos al publicar ensayos. Por ello es importante  entender 
que es un Ensayo y en qué se diferencia de un artículo de opinión. 

mailto:editor@temasnicas.net
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 La revista tiene 21 secciones fijas:  Presentación, Nuestra Portada, Del 
Escritorio Del Editor, Guía Para El Lector, De Actualidad, De Nuestros Lectores, 
Ciencias Naturales, Costa Caribe, Ensayos, Las Segovias, Historia De Las Ideas Y 
De Las Mentalidades, Geografía, Antropología, Historia De Vida, Derecho, 
Reseñas., Genealogía, Bibliografía, Universales, Madero Calendárico Nicarao. 

 

Los falsos sinónimos  por José Mejía Lacayo . La primera consulta a Manuel 

Fernández Vílchez fue sobre el significado de Pensar y Creer; yo usaba 

invariablemente creer. Manuel me explic· que ñpensarò es activo y ñcreerò pasivo. 

Creo en mi religión, no dudo en un solo Dios verdadero. No parece haber manera 

de demotrarlo. Pienso que la Tierra es redonda y hay varios argumentos. Por eso 

se dice que pensar es activo, y creer pasivo. 

El segundo par es ñreferenciaò y ñbibliograf²aò. Las referencias sin las citas 

usadas en el texto, y bibliografía remite a otras citas no consultadas.  

Parece que no termino de encontrar falsos sinónimos, porque ahora me 

inquieta ñanexoò y ap®ndiceò. Quiz§s es porque mi formaci·n literaria es deficiente 

por mi vocación de ingeniero. Los apéndices los hace el escritor del texto principal, 

y los anexos son textos externos, sin la participación del autor. Puedo como autor 

usar textos o ilustraciones copiados de la Internet.  

LAS SEGOVIAS  

Ciudad Antigua de Segovia por Redacción RTN . Los españoles poblaron en 

1611 lo que bautizaron como la Muy Noble y leal Ciudad de los Caballeros de 

Nueva Segovia y hoy se llama Ciudad Antigua de Segovia, por iniciativa del 

Presbítero José Francisco Bonilla, plasmándose así en los libros parroquiales de 

ese tiempo; con el pasar del tiempo se ha llamado solamente como Ciudad 

Antigua. El verdadero fundador de Ciudad Nueva Segovia había sido el capitán 

Diego de Castañeda en 1543. 

De Cordilleras y Montañas  por Redacción RTN . El mapa físico de Nicaragua muestra 
claramente la región central montañosa. Las montañas son producto del vulcanismo 
terciario. Las Segovias pueden definirse histórica, administrativa y políticamente. Esta es 
una definición geológica. El departamento de Nueva Segovia fue afectado por una 
orogénesis que causó la emersión de casi toda la América septentrional. El mapa de los 
Hermanos Cristianos identificó un grupo segoviano de montañas, que fueron llamadas 
cordillera Isabelia y Cordillera Dariense. Se trata de montañas que sirven de parteaguas 
a los ríos Coco y Grande ce Matagalpa. 

http://www.temasnicas.net/
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HISTORIA  

Los Colegios Religiosos  por José Mejía Lacayo . Haremos referencia a los 

colegios Instituto Pedagógico La Salle, Colegio Centroamérica, Divina Pastora de 

Bluefields, Sagrado Corazón de Masaya, Juan Bosco de Granada, Francés de 

nuestra señora de Guadalupe, María Auxiliadora, Bautista y seminario San José. 

 Durante la restauración conservadora se oficializó la educación religiosa en 

los centros privados de escuelas primarias, y después en la intermediaria. Fue 

una reacción contra la represión religiosa por parte del gobierno liberal. Cuando 

Zelaya asumió el poder en 1893, tanto en América Central como en Sur América 

se importó la ideología liberal proveniente de Europa. 

HISTORIA DE LAS IDEAS Y DE LAS MENTALIDADES 

Presentación de la Sección por Ligia Madrigal Mendieta  

Nada que publicar este mes. 

GEOGRAFÍA  

Mapa Topológico de Rutas de Nicaragua  por Constantino Mejía Narváez . Miramos los 
mapas topográficos con naturalidad. Nos enfrentamos a los mapas topológicos cuando 
abordamos un tren metropolitano en las grandes ciudades. Todas ellas tienen mapas 
topológicos. 

Geografía por Regiones por Wikipedia. Nosotros estudiamos geografía por países; las 
geografías modernas son por regiones; es una simplificación útil. 

mailto:editor@temasnicas.net
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Los Primeros Amerindios  por Michigan Open Book Project . Hace más de 

15.000 años, un puente terrestre quedó expuesto en el mar de Bering. Durante 

este tiempo, grupos de cazadores y recolectores cruzaron este páramo árido para 

seguir a los animales migratorios. Muchos científicos creen que este puente 

terrestre fue la puerta de entrada a los primeros asentamientos en América del 

Norte y América del Sur. El área todavía se conoce hoy como Beringia. 

 Hay otras teorías acerca del poblamiento del Nuevo Mundo; el hecho es que es 

continente poblado por inmigrantes. 

Nicaragua  por Enciclopedia Británica. Nicaragua tiene una historia 

única en el sentido de que fue el único país de América Latina ser colonizado 

tanto por los españoles como por los ingleses. La población de Nicaragua 

se compone principalmente de mestizos (personas de ascendencia mixta 

europea e indígena). La capital nacional es Managua , que también es la 

ciudad más grande del país y hogar de aproximadamente una sexta parte 

de la población. 

  Mapa de Nicaragua de 1858  por Redacción Temas Nicaragüenses.  Mapa general 
de la república Nicaragua por Maximilian von Sonnenstern (1819-1895). Maximilian von 
Sonnerstern fue un empresario, ingeniero civil, cartógrafo y topógrafo nacido en 
Alemania, activo en Nueva York, Guatemala, El Salvador y Nicaragua durante la mitad del 
siglo XIX. Sonnenstern nació en Stuttgart, Alemania, y se dice que es el vástago ilegítimo 
de la familia real de Württemberg. Recibió entrenamiento militar en Alemania, dominando 
agrimensura, dibujo e ingeniería, antes de servir como oficial en el ejército de 
Württemberg. 

ANTROPOLOGÍA  

Mito-poética náhuat II: Entierro y Destino de los Muertos por Rafae l Lara-Martínez
 . Lara Martínez es salvadoreño, estudioso del Náhuatl, que para nosotros es el pipil-
nicarao. Reproducimos este mito poético para que nuestros lectores aprecien a nuestros 
antepasados autóctonos. 

Africanos, Negros y Mulatos en Nicaragua  por Germán Romero Vargas . El Dr. 

Germán Romero Vargas forma parte de la obra Del olvido a la memoria: africanos y afro-mestizos 
en la historia colonial de Centroamérica y Panamá. Romero Vargas es sin duda el mejor historiador 
que tenemos y hemos tenido.  

http://www.temasnicas.net/
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HISTORIA DE VIDA  

DERECHO  

Editor provisional: Roberto Ferrey Echaverry. Ferrey Echaverry murió hace varias 
semanas. Hemos mantenido su nombre como editor de la sección esperando que su hija 
acepte ser editora de la sección. 

El Derecho Español en la Nicaragua Colonial Temprana: Estatutos, Casos e 
Informes Auxiliares  por Patrick S. Werner, MA, J.D.  Es una de las poquísimas 

obras que recopila materiales de la primera mitad del siglo XVI de manera 

sistemática. Es importante que el lector entienda que este no es un tratado 

cronológico de la historia de la Nicaragua colonial temprana. Más que nada es una 

clasificaci·n, o ñtaxonom²aò, de documentos para uso del investigador y estudioso 

de la historia de la Nicaragua colonial. Mi intención es que este trabajo sea 

utilizado, junto con la COLECCIÓN SOMOZA, para el estudio detallado de la 

Nicaragua temprana. El contenido que se encuentra aquí proviene únicamente de 

la COLECCIÓN SOMOZA, con la excepción de una traducción de los Fueros de 

Burgos (1512-1513), el código más antiguo promulgado por la Corona española 

para proteger a los indios de los españoles. Ha sido ampliamente citado por los 

historiadores, pero se ha traducido al inglés solo una vez antes a principios de 

siglo, por lo que es casi imposible obtenerlo, leerlo de primera mano y evaluarlo. 

Era un documento contemporáneo de las instrucciones del rey Fernando a 

Pedrarias para la fundación de la colonia de Tierra firme, también encontradas en 

esta obra. 

RESEÑAS  

Reseña Crítica.  Hayden White. Metahistory. The Historical Imagination in 
Nineteenth Century Europe  por Eduardo Soto Ruiz . La obra está dividida en tres 

partes precedidas por un prefacio y la introducción a la poética de la historia. La 

primera parte se titula La tradición recibida: la Ilustración y el problema de la 

conciencia histórica; la segunda Cuatro tipos de realismo en la escritura histórica 

del siglo XIX. Por ¼ltimo, la tercera parte lleva por t²tulo El repudio del ñrealismoò 

en la filosofía de la historia de fines del siglo XIX. Al final de la obra el autor 

norteamericano expone sus conclusiones, así como la bibliografía que consulto 

para la realización de esta investigación meta historiográfica. 

Reseña de la exploración botánica por W. D. Stevens y Olga Martha Montiel . La 
Flora de Nicaragua es la mejor flora en español y disponible en línea gracias al Missouri 
Botanical Garden. La flora nicaragüense de Ramírez Goyena es obsoleta. 

mailto:editor@temasnicas.net
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Salvador Mendieta Y La Unión Centroamericana (1879-1958). Estudio Preliminar  
por Margarita Silva H.  Es de particular importancia comentar el interés de los textos de 
Mendieta reunidos bajo el título La Enfermedad de Centro América, considerado la obra 
monumental de Mendieta debido a lo extenso del estudio ïde más de 1.500 páginas,ï y 
al minucioso análisis de la realidad centroamericana, pero también a su publicación en la 
prestigiosa Tipografía Maucci de Barcelona, España, que le dio cierta difusión 
internacional. La Enfermedad de Centro América es una serie conformada por tres tomos: 
el primero, referente al sujeto de estudio y a los síntomas de su dolencia; el segundo, a 
los orígenes y diagnóstico, y el tercero, a la terapéutica. 

La enfermedad de Centro América fue definida por su autor como el manifiesto de 
la ideología unionista y como un texto de regeneración social y política de la región. El 
título, enfoque y preocupaciones inscriben la obra en el contexto de la corriente ensayista 
latinoamericana inspirada en el positivismo y el darwinismo social, presentes en un amplio 
número de obras precedentes, entre las cuales podemos citar El triste provenir de las 
naciones hispanoamericana, del mexicano Francisco Bulnes (1899); Continente enfermo, 
del venezolano César Zumeta (1899); Pueblo enfermo, del boliviano Alcides Arguedas; 
Manual de Patología Política, del argentino Agustín Álvarez (1899); Enfermedades 
Sociales, de Manuel Ugarte (1905); el libro del sociólogo e historiador brasileño Mantel 
Bomfim, A America Latina: Males de Origen, y Nuestra América: Ensayo de Psicología 
Social, del argentino Carlos Octavio Bunge (1903). 

La obra reseñada está dividida en tres partes precedidas por un prefacio y la 
introducción a la poética de la historia. La primera parte se titula La tradición recibida: la 
Ilustración y el problema de la conciencia histórica; la segunda Cuatro tipos de realismo 
en la escritura histórica del siglo XIX. Por último, la tercera parte lleva por título El repudio 
del ñrealismoò en la filosof²a de la historia de fines del siglo XIX. Al final de la obra el autor 
norteamericano expone sus conclusiones, así como la bibliografía que consulto para la 
realización de esta investigación meta historiográfica. 

GENEALOGÍA  

Los Hunter de Nicaragua  por Norman Caldera Cardenal. El primer Hunter era 
dentista y se casó con una nicaragüense. Residió en Jinotepe, aunque no fue sepultado 
allí. Algunos de sus hijos emigraron a los EE. UU., algunas de las hijas se casaron en 
Nicaragua con miembros de la familia Bolaños y Abaunza. La genealogía es obra de 
Norman Caldera Cardenal. Los Anexos  son producto de la Redacción de RTN. 
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BIBLIOGRAFÍA  

Bibliografía de Nicaragua  por Redacción de RTN. En la biblioteca del Congreso de 
los USA hay 60 títulos y en Wikipedia 45, para un gran total de 107. 

UNIVERSALES 

Mao Zedong  por Wikipedia. Mao es el líder comunista chino, sostenía que la clase 
campesina iba a hacer la revolución, no la clase proletaria propuesta en el marxismo 
clásico. Sus ideas, por ser universales, deberían interesar a todos nuestros lectores. 

Filosofía moral moderna por Julia Driver . Hay dos formas de leer este artículo. El 
primero es leerlo directamente como una acusación de las teorías morales prevalecientes 
en la década de 1950 y un argumento posterior para el desarrollo de una teoría alternativa 
de la moral que no postule a un legislador, pero que tampoco intente mantener la 
estructura legislativa desaparecida. eso naturalmente cae de la ética religiosa. Desde este 
punto de vista, necesitamos desarrollar una alternativa que se base en la psicología moral, 
la virtud moral, los hechos de la naturaleza humana y una explicación del bien para los 
humanos basada en este enfoque. Un gran error cometido por los filósofos morales 
modernos es que intentan proporcionar una explicación de "moralmente correcto o 
incorrecto" que realmente no tiene contenido fuera del ámbito legislativo proporcionado 
por lo divino. Anscombe escribe: ñSer²a muy razonable dejarlo caer. No tiene sentido 
razonable fuera de una concepción de ética de la ley; no van a mantener tal concepción; 
y puedes hacer ética sin ella, como se muestra en el ejemplo de Aristóteles. Sería una 
gran mejora si, en lugar de "moralmente incorrecto", uno siempre nombra un género 
como "falso", "incauto", "injusto . 

Los Neardentales como nosotros por National Geographic. Hasta el editor 

de RTN tiene trazas de Neardental. Según un nuevo estudio que analizó rastros 

de ADN neandertal en humanos actuales, los neandertales pueden haberse 

cruzado con algunos de los ancestros de los euroasiáticos modernos hace tan solo 

37.000 años. Y otro estudio reciente encontró que las personas asiáticas y 

sudamericanas poseen un porcentaje aún mayor de genes neandertales. 

Todo Sobre Las Tierras Raras  por Oscar Manuel Flores . Las Tierras Raras 

no son tan conocidas como tal vez debieran, pocas veces escuchamos 

mencionarles, las Tierras Raras est§n ñatrapadasò cerca de la parte inferior de la 

tabla periódica de los elementos, la mayoría de la gente usa productos hechos 

con Tierras Raras todos los días. De hecho, sin ellas, nuestra vida no sería igual, 

pues se encuentran en la mayoría de los aparatos de alta tecnología como son 

teléfonos celulares, computadoras, solo por mencionar algunos. 

Como puedes ver, con lo antes mencionado, los metales de Tierras Raras 

en realidad no son tan raros como su nombre indica, las tierras raras son 
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simplemente más difíciles de extraer que la mayoría de los metales y 

generalmente no se acumulan en minerales. 

MADERO CALENDÁRICO NICARAO 

Es la contraportada de la revista, y el único documento escrito de nuestros 
antepasados autóctonos. 
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Mujer indígena, pintura 
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DE ACTUALIDAD  

 

 Editor provisional : José Mejía Lacayo 

jtmejia@gmail.com  

Celular: (504) 912-3314 

 

 Somos una publicación mensual, por 

lo que nuestra periodicidad no se presta 

para publicar noticias que suelen caducar un 

día después. Las noticias son el campo de 

acción de los diarios hablados y escritos. 

Los semanarios son para análisis de 

noticias. La caducidad de las noticias se 

puede medir examinando el contenido de 

las primeras planas de los diarios de 

Nicaragua. 

 La importancia de las ciudades y 

pueblos es una distorsión que debemos 

corregir. Poblados como Tipitapa (población 

urbana en 2005: 85,948 hab.) Jinotega 

(41,134 hab.),  Bilwi (39,429 hab.), El Viejo 

(39,178 hab.), Bluefields (38,623 hab.), 

Diriamba (35,222 hab.) Chichigalpa (34,243 

hab.), Jinotepe (31,257 hab.), Nueva Guinea 
(25,585 hab.), Jalapa (24,435), Nagarote 

(19,614 hab.), muchos creemos que esas poblaciones no tienen mayor 

importancia; corrección geográfica e histórica que debemos hacer. 

 Revista de Temas Nicaragüenses abre sus puertas a temas de actualidad, 

que se refiere a los acontecimientos que ocupan la atención no política de la gente 

en un período de tiempo que persista por más de cuatro semanas como son la 

sequía, los diferendos limítrofes con Colombia y Costa Rica, el proyecto del canal 

interoceánico.Â
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Joven con perrito 
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CIENCIAS NATURALES  

  

Editor: Guillermo Bendaña García  

guibendana@gmail.com  

Ing. Agr. M.Sc., Consultor Independiente 

Teléfono: 2265 2678 (casa-oficina) 

Celulares: (505)8265 2524 (Movistar)  

y (505) 8426 9186 (Claro)  

Revisores:  

Ing. M. Sc. Ramón Guevara Flores.  

Tel. (505) 8701 -8037 

rsgflores@yahoo.com  

  

Vamos a mantener la actual política editorial en la sección de Ciencias 

Naturales, que consiste en dar a conocer, desde una 

perspectiva académica, el mundo vegetal y animal de 

nuestro país (flora, fauna, flora etno -botánica útil), así 

como la anterior diversidad de temas abordados. El 

editor tiene algunos artículos escritos sobre esos temas 

que no he podido publicar en Nicaragua y conoce 

profesionales muy calificados que, como en el caso del 

editor, no tienen espacios para sus creaciones técnico-

científicas. 

Podemos incluir otros temas de mucho interés en 

el país como: Cambio Climático y sus afectaciones en la caficultura, en la 

ganadería nicaragüense, etc.; medidas de mitigación y adaptación al cambio 

climático; efectos de la deforestación en bosques de pinares o de latifoliadas sobre 

las características físicas y químicas de los suelo; medio ambiente: ej. los 

humedales de San Miguelito o los manglares del Estero Real y su importancia 

medio-ambiental; turismo rural: ventajas, desventajas; métodos de medición de 

la afectación por sequía en el corredor seco; alternativas agrícolas y ganaderas 

en las zonas secas; seguridad alimentaria; los suelos de Nicaragua: degradación, 

recuperación. 
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Los potenciales autores y colaboradores de la sección de Ciencias Naturales 

pueden enviar artículos inéditos, tesis o resúmenes de tesis; si en los trabajos se 

utilizan mapas, gráficos, dibujos, etc., estos deben ser claros, citando siempre las 

fuentes.Â
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Documento sobre Cambio Climático y 
Agricultura Fitomejoramiento y cambios climáticos 

 

S. Ceccarelli1 Et Al.   

s.ceccarelli@cgiar.org  

 

 Traducido de S. GRANDO1, M. MAATOUGUI1, M. MICHAEL1, M. SLASH1, R. 

HAGHPARAST2, M. RAHMANIAN3, A. TAHERI3, A. AL-YASSIN4 À, A. 

BENBELKACEM5, M. LABDI6, H. MIMOUN6 Y M. NACHIT1, 1 ICARDA - BIGM, 

Journal of Agricultural Science (2010), 148, 627ï637. © Cambridge University 

Press 2010627, doi: 10.1017 / S0021859610000651. 

À Dirección actual ICARDA - BIGM, Alepo, República Árabe Siria. desde si 

están sucediendo hasta qué hacer al respecto generalizado  

Descargado de https://www.cambridge.org/core. Dirección IP: 

24.250.69.22, el 27 de noviembre de 2021 a las 05:11:44, sujeto a l os términos 

de uso de Cambridge Core, disponibles en 

https://www.cambridge.org/core/terms. 

https://doi.org/10.1017/S0021859610000651  

2 Instituto de Investigación Agrícola de las Tierras Secas - Cereal, 

Kermanshah, República Islámica de Irán  

3 CENESTA, Teherán, República Islámica de Irán  

4 NCARE, Ammán, Jordania 

5 INRAA, El Khroub, Argelia 

6 INRAA, Sidi Bel Abbes, Argelia 

(MS revisado recibido el 19 de mayo de 2010; aceptado el 10 de junio de 

2010; publicado por primera vez en línea el 16 de agosto de 2010)  

El editor agregó varias ilustraciones a colores, no incluidas en el documento 

original, que sólo contiene gráficas y cuadros. 
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RESUMEN: El cambio climático es ahora inequívoco, particularmente en 

términos de aumento de la temperatura, aumento de la concentración de CO2, 

derretimiento generalizado de la nieve y el hielo y aumento del nivel medio 

mundial del mar, mientras que el aumento en la frecuencia de las sequías es muy 

probable pero no tan seguro.  

Sin embargo, los cambios climáticos no son nuevos y algunos de ellos han 

tenido impactos dramáticos, como la aparición de hojas hace unos 400 millones 

de años como respuesta a una drástica disminución de la concentración de CO2, 

el nacimiento de la agricultura por el fin de los últimos hielos. hace unos 11000 

años y el colapso de civilizaciones debido a las sequías del Holoceno tardío entre 

5000 y 1000 años atrás. 

Los cambios climáticos que se están produciendo en la actualidad tendrán, 

y ya están teniendo, un efecto adverso en la producción y la calidad de los 

alimentos, con los agricultores más pobres y los países más pobres en mayor 

riesgo. El efecto adverso es una consecuencia del aumento esperado o probable 

de la frecuencia de algunos estreses abióticos como el calor y la sequía, y del 

aumento de la frecuencia de los estreses bióticos (plagas y enfermedades). 

Además, también se espera que el cambio climático provoque pérdidas de 

biodiversidad, principalmente en entornos más marginales. 

El fitomejoramiento ha abordado el estrés tanto abiótico co mo biótico. Las 

estrategias de adaptación a los cambios climáticos pueden incluir una combinación 

más precisa de la fenología con la disponibilidad de humedad utilizando la 

respuesta fotoperiodo-temperatura, un mayor acceso a un conjunto de variedades 

con diferente duración para escapar o evitar ocurrencias predecibles de estrés en 

períodos críticos en los ciclos de vida de los cultivos, mejorado eficiencia en el 

uso del agua y un nuevo énfasis en el mejoramiento de poblaciones en forma de 

fitomejoramiento participativo evolutivo para proporcionar un amortiguador 

contra la creciente imprevisibilidad. ICARDA, en colaboración con científicos de 

Irán, Argelia, Jordania, Eritrea y Marruecos, ha iniciado recientemente programas 

participativos evolutivos para la cebada y el trigo duro. Estas medidas irán de la 

mano con el mejoramiento para la resistencia a los estreses bióticos y con un 

sistema eficiente de entrega de variedades a los agricultores. 

 

CAMBIOS CLIMÁTICOS HOY 

Hoy, nadie cuestiona si los cambios climáticos están ocurriendo o no y la 

discusión ha cambiado. 
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La evidencia más reciente del Cuarto Informe de Evaluación del Panel 

Intergubernamental sobre el Cambio Climático (IPCC 2007) indica que el 

calentamiento del sistema climático es inequívoco, como ahora es evidente a 

partir de las observaciones de aumentos en las temperaturas medias globales del 

aire y del océano, el deshielo de nieve y hielo y aumento del nivel medio mundial 

del mar. 

El informe dice: 

Å Once de los ¼ltimos 12 a¶os (1995-2006) se encuentran entre los 12 años 

más cálidos en el registro instrumental de la temperatura global de la superficie 

(desde 1850). 

Å El aumento de temperatura est§ generalizado en todo el mundo y es 

mayor en las latitudes más altas del norte. Las regiones terrestres se han 

calentado más rápido que los océanos. 

Å El aumento del nivel del mar es consistente con el calentamiento. El nivel 

del mar promedio mundial ha aumentado desde 1961 a una tasa promedio de 1- 

8 mm / año y desde 1993 a 3 -1 mm / año, con contribuciones de la expansión 

térmica, el derretimiento de los glaciares y casquetes polares y las capas de hielo 

polar. 

Å Las disminuciones observadas en la extensi·n de la nieve y el hielo 

también son consistentes con el calentamiento. Los datos satelitales desde 1978 

muestran que la extensión media anual del hielo marino del Ártico se ha reducido 

en un 2,7% por década, con mayores descensos en verano del 7,4% por década. 

Los glaciares de montaña y la capa de nieve en promedio han disminuido en 

ambos hemisferios (IPCC 2007).  

Es muy probable que en los últimos 50 años, los días fríos, las noches frías 

y las heladas se hayan vuelto menos frecuentes en la mayoría de las áreas 

terrestres, y los días y las noches calurosos se hayan vuelto más frecuentes. Las 

olas de calor se han vuelto más frecuentes en la mayoría de las áreas terrestres, 

la frecuencia de los eventos de fuertes precipitaciones ha aumentado en la 

mayoría de las áreas y, desde 1975, la incidencia de niveles del mar 

extremadamente altos ha aumentado en todo el mund o. También hay evidencia 

observacional de un aumento en la intensa actividad de ciclones tropicales en el 

Atlántico Norte desde alrededor de 1970, con evidencia limitada de aumentos en 

otros lugares. No hay una tendencia clara en el número anual de ciclones 

tropicales, pero hay evidencia de una mayor intensidad (IPCC 2007). 
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Los cambios en la nieve, el hielo y el suelo congelado han dado lugar a más 

lagos glaciares y más grandes, una mayor inestabilidad del suelo en las montañas 

y otras regiones de permafrost y han provocado cambios en algunos ecosistemas 

árticos y antárticos (Walker 2007).  

Las proyecciones para el año 2100 indican que se espera que las emisiones 

de CO2 aumenten en un 400% y se espera que la concentración atmosférica de 

CO2 aumente en un 100%  (Fig. 1, modificada de Cline 2007). 

Algunos estudios han predicho impactos futuros cada vez más severos con 

tasas de extinción potencialmente altas en ecosistemas naturales de todo el 

mundo (Williams et al. 2003; Thomas et al. 2004).  

 

CAMBIOS CLIMÁTICOS EN LA HISTORIA 

Aunque el cambio climático es una de las principales preocupaciones 

mundiales actuales, no es nuevo. Ya se han producido varios cambios climáticos 

con consecuencias dramáticas. Entre ellos se encuentra la disminución del 

contenido de CO2, que tuvo lugar hace 350 millones de años y que se considera 

responsable de la aparición de hojas: las primeras plantas estaban deshojadas y 

se C. 40-50 millones de años para que aparezcan las hojas (Beerling et al. 2001). 

El segundo cambio climático fue el inducido por quizás la erupción volcánica 

más masiva en la historia de la Tierra, que tuvo lugar durante el final del Pérmico 

(hace unos 250 millones de años) en Siberia cuando hasta 4 millones de km3 de 

lava estallaron en la superficie de la Tierra (Beerling 2007). Los remanentes de 

esa erupción cubren hoy un área de 5 millones de km2. Esta erupción masiva 

provocó, directa o indirectamente a través de la formación de órgano halógenos, 

un agotamiento mundial de la capa de ozono. El consiguiente estallido de 

radiación ultravioleta explica por qué la fase máxima de erupción coincide con el 

momento de la extinción masiva que acabó con 0-95 de todas las especies 

(Beerling 2007). 

El tercer cambio climático importante fue el final de la última glaciación  

(hace entre 15.000 y 13.500 años), con la principal consecuencia de que gran 

parte de la tierra quedó sujeta a largas estaciones secas. Esto creó condiciones 

favorables para las plantas anuales que pueden sobrevivir a las estaciones secas, 

ya sea como semillas inactivas o como tubérculos. Esto finalmente condujo a la 

agricultura como la conocemos hoy, en el Creciente Fértil, hace unos 11000 años, 

y poco después en otras áreas. 
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El cuarto cambio climático es la llamada inundación del Holoceno, que tuvo 

lugar hace unos 9000 años y ahora se cree que está asociada con el colapso final 

de la capa de hielo, lo que resultó en un aumento global del nivel del mar de 

hasta 1- 4 m ( Turney y Brown 2007). La tierra perdida por el aumento del nivel 

del mar impulsó la migración masiva hacia el noroeste y esto podría explicar cómo 

las plantas y animales domesticados, que para entonces ya habían llegado a la 

Grecia moderna, comenzaron a moverse hacia los Balcanes y finalmente hacia 

Europa. 

Durante los últimos 5000 años, la sequía, o la disponibilidad de agua más 

generalmente limitada, ha sido históricamente el principal factor que limita la 

producción de cultivos. La disponibilidad de agua se ha asociado con el 

surgimiento de múltiples civilizaciones, mientras que la sequía ha provocado el 

colapso de imperios y sociedades como el Imperio Acadio (Mesopotamia, c. 6200 

años atrás), el Clásico Maya (Península de Yucatán, c. 1400 años atrás) , la 

Transformación Moche IV-V (costa de Perú, c. 1700 años atrás) (de Menocal 2001) 

y la sociedad del bronce temprano en la parte sur del Creciente Fértil (Rosen 

1990). 

CAMBIOS CLIMÁTICOS, ALIMENTOS Y AGRICULTURA 
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Utilizando los resultados de los modelos económicos formales, se estima 

(Stern 2005) que, en ausencia de una respuesta efectiva, los costos y riesgos 

generales del cambio climático serán equivalentes a una disminución del 5% en 

el producto interno bruto (PIB) mundial cada año. Si se tiene en cuenta una gama 

más amplia de riesgos e impactos, las estimaciones de daños podrían aumentar a 

una disminución del 20% en el PIB o más, con una carga desproporcionada sobre 

y un mayor riesgo de hambruna en los países más pobres (Altieri y Koohafkan 

2003). 
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La mayoría de la población rural pobre del mundo (alrededor de 370 

millones de las personas más pobres del planeta) vive en zonas de escasos 

recursos, muy heterogéneas y propensas a riesgos. La peor pobreza se encuentra 

a menudo en zonas áridas o semiáridas y en montañas y colinas que son 

ecológicamente vulnerables (Conway 1997). En muchos países, más personas, 

particularmente aquellas con niveles de ingresos más bajos, ahora se ven 

obligadas a vivir en áreas marginales (es decir, llanuras aluviales, laderas 

expuestas, tierras áridas o semiáridas), lo que las pone en riesgo de los impactos 

negativos de la variabilidad y el cambio climático. 

 

Fig. 1. Concentración de CO2 atmosférico proyectada en partes por millón 

de CO2 (a) y emisión proyectada en mil millones de toneladas de carbono 

equivalente (b) (modificado de Cline 2007) , un mayor riesgo de hambruna en los 

países más pobres (Altieri & Koohafkan 2003). 

Se prevé que los cambios climáticos tengan impactos adversos en la 

producción de alimentos, la calidad de los alimentos (Atkinson et al. 2008) y la 

seguridad alimentaria. Una de las predicciones más recientes (Tubiello y Fischer 

2007) es que el número de personas desnutridas habría aumentado en un 150% 

en el Medio Oriente y África del Norte y en un 300% en el África subsahariana 

para el año 2080, en comparación con 1990 ( Tabla 1).  

La agricultura es extremadamente vulnerable al cambio climático. Las 

temperaturas más altas eventualmente reducen el rendimiento de los cultivos sin 

desalentar los desafíos de malezas, enfermedades y plagas. Los cambios en los 

patrones de precipitación aumentan la probabilidad de malas cosechas a corto 

plazo y caídas a largo plazo de la producción. Aunque habrá ganancias en algunos 

cultivos en algunas regiones del mundo, se espera que el impacto general del 

cambio climático en la agricultura sea negativo, amenazando la seguridad 

alimentaria global (Nelson et al. 2009).  
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La inseguridad alimentaria probablemente aumentaría con el cambio 

climático, a menos que los sistemas de alerta temprana y los programas de 

desarrollo se utilicen de manera más eficaz (Brown & Funk 2008). Actualmente, 

millones de personas que padecen hambre subsisten con lo que producen. Si el 

cambio climático reduce la producción mientras aumenta la población, es probable 

que haya más hambre. Lobell y col. (2008) mostró que es probable que el aumento 

de las temperaturas y la disminución de las precipitaciones en las regiones 

semiáridas reduzcan los rendimientos de maíz, trigo, arroz y otros cultivos 

primarios en las próximas dos décadas. Estos cambios podrían tener un impacto 

negativo sustancial en la seguridad alimentaria mundial. 

Además, los impactos del cambio climático incluyen la reducción del 

consumo de calorías y el aumento de la desnutrición infantil. Por lo tanto, se 

necesitan inversiones agresivas en productividad agrícola para aumentar el 

consumo de calorías lo suficiente como para compensar los impactos negativos 

del cambio climático en la salud y el bienestar de los niños (Nelson et al. 2009).  

 

 

 

¿CÓMO RESPONDE LAS PERSONAS? ¿CAMBIOS CLIMÁTICOS? 

Aunque el debate sobre los cambios climáticos es relativamente reciente, 

la gente se ha estado adaptando a los cambios climáticos durante miles de años, 

por ejemplo, en África. En general, la gente parece haberse adaptado mejor 

cuando trabaja como comunidad que como individuos. Las cuatro principales 

estrategias de adaptación han sido: (i) cambios en las prácticas agrícolas, (ii) 

formación de redes sociales, (iii) emprender proyectos comerciales, como invertir 

en ganadería y (iv) buscar trabajo en áreas distantes. Las primeras tres de estas 

estrategias dependen de que las personas trabajen juntas para mejorar su 

comunidad (Giles 2007). 
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Al hacer frente continuamente a los fenómenos meteorológicos extremos y 

la variabilidad climática, los agricultores que viven en entornos hostiles en África, 

Asia y América Latina han desarrollado y / o heredado sistemas agrícolas 

complejos que tienen el potencial de aportar soluciones a muchas de las 

incertidumbres que enfrenta la humanidad en una era de cambio climático (Altieri 

& Koohafkan 2003). Estos sistemas se han manejado de manera ingeniosa, 

permitiendo a las familias de pequeños agricultores satisfacer sus necesidades de 

subsistencia en medio de la variabilidad ambiental sin depender mucho de las 

tecnologías agrícolas modernas (Denevan 1995). Estos sistemas todavía se 

pueden encontrar en todo el mundo, cubriendo unos 5  millones de ha. Dichos 

sistemas son de importancia mundial para la agricultura y la producción de 

alimentos, y se basan en el cultivo de una diversidad de cultivos y variedades en 

el tiempo y el espacio que han permitido a los agricultores tradicionales evitar 

riesgos y maximizar la seguridad de la cosecha en entornos inciertos y marginales, 

en niveles bajos. de tecnología y con un impacto ambiental limitado (Altieri & 

Koohafkan 2003). Una de las características más destacadas de los sistemas 

agrícolas tradicionales es su alto grado de biodiversidad, en particular, la 

diversidad de plantas en forma de policultivos y / o patrones agroforestales. Esta 

estrategia de minimizar el riesgo mediante la plantación de varias especies y 

variedades de cultivos hace que el sistema sea más resistente a los eventos 

climáticos, la variabilidad y el cambio climático, y es más resistente a los efectos 

adversos de plagas y enfermedades, mientras que al mismo tiempo estabiliza los 

rendimientos a largo plazo. plazo, promoviendo la diversidad de la dieta y 

maximizando los retornos incluso con bajos niveles de tecnología y recursos 

limitados (Altieri & Koohafkan 2003).  

El término 'adaptación autónoma' se utiliza para definir respuestas que 

serán implementadas por agricultores individuales, comunidades rurales y / o 

organizaciones de agricultores, dependiendo del cambio climático percibido o real 

en las próximas décadas, y sin la intervención y / o coordinación de gobiernos 

regionales y nacionales y acuerdos internacionales. Con este fin, la presión para 

cultivar tierras marginales, o para adoptar prácticas de cultivo insostenibles a 

medida que disminuyen los rendimientos, puede aumentar la degradación de la 

tierra y poner en peligro la biodiversidad de especies tanto silvestres como 

domésticas, posiblemente poniendo en peligro la capacidad futura de responder 

al creciente riesgo climático más adelante en el siglo. 

Una de las opciones para la adaptación autónoma incluye la adopción de 

variedades / especies con, por ejemplo, mayor resistencia al choque térmico y la 

sequía (Bates et al. 2008). 
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¿CÓMO RESPONDEN LOS CULTIVOS? ¿CAMBIOS CLIMÁTICOS? 

La adaptación de los cultivos a los cambios climáticos se ha convertido en 

un desafío urgente que requiere cierto conocimiento sobre cómo los cultivos 

responden a esos cambios. De hecho, las plantas han respondido al aumento de 

la concentración de CO2 desde la era preindustrial hasta la moderna mediante la 

disminución de densidad - revirtiendo el cambio descrito anteriormente que 

condujo a la aparición de hojas - como lo muestra el análisis de especímenes 

recolectados de herbarios durante los últimos 200 años (Woodward 1987). En 

Arabidopsis thaliana, la capacidad de responder al aumento de la concentración 

de CO2 con una disminución en el número de estomas está bajo control genético 

(Gray et al. 2000); con el alelo dominante (HIC = dióxido de carbono alto) 

evitando cambios en el número de estomas. En presencia del alelo recesivo hic, 

hay un aumento de hasta un 42% en la densidad estomática en resp uesta a una 

duplicación del CO2. La densidad de los estomas varía ampliamente entre las 

especies: por ejemplo, en la cebada, la densidad de los estomas varía de 39 a 98 

estomas / mm2 (Miskin y Rasmusson 1970), lo que sugiere que el cultivo tiene la 

capacidad de adaptarse.  
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Actualmente, es bastante conocido cómo las plantas responden a un 

aumento en la concentración de CO2, lo que tiene efectos tanto directos como 

indirectos en los cultivos. Los efectos directos (también conocidos como efectos 

de fertilización con CO2) son los que afectan a los cultivos por la presencia de 

CO2 en el aire ambiente, que actualmente es subóptimo para plantas de tipo C3 

como el trigo y la cebada. De hecho, en las plantas C3, las células del mesófilo 

que contienen ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa-oxigenasa (RuBisCO) están en 

contacto directo con el espacio aéreo intercelular que está conectado a la 

atmósfera a través de los poros estomáticos de la epidermis. Por lo tanto, en los 

cultivos C3, el aumento de CO2 aumenta la absorción neta de CO2 fotosintético, 

porque RuBisCO no está saturado de CO2 en la atmósfera actual y porque el CO2 

inhibe la reacción de oxigenación competitiva, lo que lleva a la fotorrespiración. 

Los efectos de la fertilización con CO2 pueden incluir un aumento en la tasa de 

fotosíntesis, una reducción de la tasa de transpiración a través de una menor 

conductancia estomática, una mayor eficiencia en el uso del agua (WUE) y una 

menor probabilidad de que ocurra estrés hídrico. Como consecuencia, el 

crecimiento de los cultivos y la producción de biomasa pueden aumentar hasta en 

un 30% para las plantas C3 con el doble de CO2 ambiental; sin embargo, otros 

experimentos muestran aumentos de biomasa de sólo un 10-20% en condiciones 

de CO2 duplicado. En teoría, a 25 ° C, un aumento de CO2 de las actuales 380ï

550 ppm (fracción molar seca al aire), proyectada para el año 2050, aumentaría 

la fotosíntesis en un 38% en las plantas C3. Por el contrario, en las plantas C4 

(por ejemplo, maíz y sorgo), RuBisCO se localiza en las células de la vaina del haz 

en las que la concentración de CO2 es de 3 a 6 veces mayor que la del CO2 

atmosférico. Esta concentración es suficiente para saturar RuBisCO y, en teoría, 

evitaría cualquier aumento en la absorción de CO2 con el aumento de CO2. Sin 

embargo, incluso en las plantas C4, un aumento de WUE a través de una reducción 

de la conductancia estomática causada por un aumento de CO2 aún puede 

aumentar el rendimiento (Long et al. 2006).  

Sin embargo, las estimaciones de los efectos de la fertilización con CO2 se 

han derivado de estudios de recintos realizados en la década de 1980 (Kimball 

1983; Cure & Acock 1986; Allen et al. 1987), y actualmente parecen estar 

sobreestimados (Long et al. 2006).  
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De hecho, los experimentos de enriquecimiento de concentración de aire 

libre (FACE), que representan la mejor simulación de concentraciones elevadas de 

CO2 en el futuro, dan estimaciones mucho más bajas (aproximadamente la mitad) 

de mayores rendimientos debido a la fertilización con CO2 (Tabla 2). 

Los efectos indirectos (también conocidos como efectos meteorológicos) 

son los efectos de la radiación solar, la precipitación y la temperatura del aire. 

Manteniendo el mismo manejo, los rendimientos de cereales generalmente 

disminuyen con el aumento de las temperaturas y aumentan con el aumento de 

la radiación solar. Si el agua es limitada, los rendimientos eventualmente 

disminuyen debido a una mayor evapotranspiración. Obviamente, la precipitación 

tendrá un efecto positivo cuando reduzca el estrés hídrico, pero también puede 

tener un efecto negativo como, por ejemplo, a través del anegamiento.  
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Además del CO2, también se espera que la deposición de nitrógeno (N) 

aumente aún más (IPCC 2007) y se sabe que el aumento del suministro de N con 

frecuencia resulta en una disminución de la diversidad de especies (Clark & Tilman 

2008). En un experimento a largo plazo al aire libre, se cultivaron conjuntos de 

pastizales plantados con 16 especies en todas las combinaciones de CO2 

ambiental y elevado y ambiente y N. elevado Durante 10 años, el N elevado redujo 

la diversidad de especies en un 16% en CO2 ambiental, pero solo 8% a CO2 

elevado. Aunque el aumento proyectado del CO2 atmosférico y el calentamiento 

global pueden mejorar la producción de alimentos hasta cierto punto en l os países 

desarrollados templados, es probable que reduzca tanto el área cultivable como 

el rendimiento por cultivo en muchos países menos desarrollados (Evans 2005). 

El escenario más probable dentro del cual se deben establecer los objetivos 

de fitomejora miento es el siguiente:  

Å Las temperaturas m§s altas, que reducir§n la productividad de los cultivos, 

son seguras. 

Å El aumento de la concentraci·n de CO2 es seguro con efectos directos e 

indirectos. 

Å Es muy probable que aumente la frecuencia de las sequ²as. 

Å Es muy probable que aumenten las §reas afectadas por la salinidad. 

Å Tambi®n es muy probable que aumente la frecuencia del estr®s bi·tico. 
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